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1-IL CONSORZIO E GLI OBIETTIVI GENERALI DEL PROGETTO “STRATEGIE
INNOVATIVE E SOSTENIBILI PER LA TRANSIZIONE AL BIOLOGICO E LA
RIGENERAZIONE DEL SUOLO NELLA COLTIVAZIONE DELLA CIPOLLA BIANCADI
MARGHERITA IGP”

A-PREMESSA

La Cipolla Bianca di Margherita IGP designa 1’ortaggio allo stato fresco ottenuto dal bulbo della
specie Allium cepa L., limitatamente agli ecotipi locali Marzaiola o Aprilatica (tipologia precoce),
Maggiaiola (medio precoce), Giugnese e Lugliatica (di maturazione tardiva).

Gli ecotipi locali scelti per la coltivazione della Cipolla Bianca di Margherita IGP sono autoriprodotti
e selezionati da diverse generazioni di agricoltori della zona. La semina avviene nei semenzai
precedentemente lavorati a partire da fine agosto fino ai primi di settembre. Segue il trapianto delle
piantine che deve essere effettuato nel periodo compreso tra novembre e febbraio.

La raccolta, effettuata manualmente, ha inizio in periodi diversi a seconda della tipologia: la
Marzaiola o Aprilatica é la piu precoce e viene raccolta a partire da meta marzo, la Maggiaiola a
maggio, la Giugniese e Lugliatica vengono raccolte tra giugno e meta luglio. Durante la raccolta
vengono selezionati anche i bulbi da utilizzare per i nuovi impianti.

La Cipolla Bianca di Margherita IGP ¢ caratterizzata da bulbi bianchi, dal sapore dolce e succulento,
consistenza tenera e croccante ed elevato contenuto in zuccheri. La tipologia Marzaiola o Aprilatica
presenta una forma schiacciata ai poli; la Maggiaiola ha forma meno schiacciata; la Giugnese e la
Lugliatica si presentano decisamente rotondeggianti.

La zona di produzione della Cipolla Bianca di Margherita IGP interessa la fascia costiera adriatica
nel territorio del comune di Margherita di Savoia, in provincia di Barletta-Andria-Trani, e dei comuni
Zapponeta e Manfredonia, in provincia di Foggia, nella regione Puglia.

Sin dagli inizi del secolo XIX, nella zona di produzione della Cipolla Bianca di Margherita IGP si é
sviluppata una particolare tecnica colturale caratterizzata dalla capacita di ottenere il seme su un
terreno sabbioso, di creare semenzai, di trapiantare le piantine riparandole dall’erosione del vento con
la paglia, per poi raccoglierle a mano. Queste stesse tecniche di coltivazione sono arrivate fino ai
giorni nostri. Tracce di commercializzazione della Cipolla Bianca di Margherita IGP risalgono agli
inizi dell’Ottocento, ma solo dalla meta del secolo scorso € diventata una presenza importante nei
mercati ortofrutticoli italiani, principalmente nel periodo che va da aprile a luglio.

Il prodotto ¢ immesso in commercio nella tipologia Cipolla Bianca di Margherita IGP. E’
commercializzato allo stato fresco, confezionato, in rete, in vaschette, in cassette contenenti una
quantita di prodotto variabile o in “trecce” con numero minimo di bulbi pari a 3.

La Cipolla Bianca di Margherita IGP é caratterizzata da in colore bianco cristallino, una particolare
tenerezza e croccantezza ed un elevato contenuto in zuccheri, qualita specifiche conferite al prodotto
dalla particolare tecnica di coltivazione, sviluppata su un terreno sabbioso, con una falda acquifera
molto superficiale, favorendo il contenimento della crescita della pianta e un baso contenuto di
sostanza secca.

Con Regolamento (UE) n. 1865 del 7 ottobre 2015, la Cipolla Bianca di Margherita ha ottenuto il
riconoscimento di prodotto a marchio di origine, diventando una Indicazione Geografica Protetta.

Il Consorzio di Valorizzazione e Tutela della Cipolla Bianca di Margherita IGP, con Decreto
ministeriale del 5 dicembre 2016 ¢ stato riconosciuto ai sensi dell’articolo 14, comma 15, della legge
21 dicembre 1999 n. 526.
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B-ASPETTI AMBIENTALI DELL ’AREA DI PRODUZIONE

La zona di produzione della "Cipolla bianca di Margherita™ € ubicata lungo la fascia costiera
adriatica che si estende dalla foce del fiume Ofanto alla foce del torrente Candelaro e comprende i
territori dei Comuni di Margherita di Savoia, di Zapponeta e parte di Manfredonia.

Gran parte del territorio ricade in una zona di elevato interesse ambientale. E’ inclusa, infatti, nella
ZPS “Salina di Margherita di Savoia” (Codice IT9110006). La “Salina di Margherita di Savoia” ¢
una Zona Umida di importanza internazionale di ca.4000 ha, “Riserva di ripopolamento animale” dal
1977 (D.M. 10/10/77), riconosciuta ai sensi della Convenzione di Ramsar dal 1979 (D.M. 30/05/79).
Designata ZPS ai sensi della Direttiva 79/409/CEE (D.M. 03/04/2000) e SIC ai sensi della Direttiva
92/43 CEE del Consiglio.

La presenza di importanti risorse naturali e paesaggistiche RAFFORZA il motivo e il
presupposto per la ricerca di un equilibrato rapporto tra agricoltura ed esigenze dell’area
destinata a riserva naturale mediante ’adozione di forme di agricoltura compatibili con la
tutela dell’ambiente.

C-OBIETTIVI GENERALI DEL PROGETTO

Gli obiettivi generali del progetto sono I’individuazione di soluzioni innovative per la gestione e la
difesa ecosostenibile della coltura e il trasferimento dei risultati mediante percorsi formativi rivolti ai
soci (produttori e confezionatori) ai non soci del Consorzio (produttori e confezionatori), ai produttori
e confezionatori che non aderiscono alla certificazione di origine IGP al fine di trasferire a tutti gli
operatori interessati le problematiche relative alla gestione e la difesa ecosostenibile della coltura.
Per la realizzazione delle finalita come sopra descritte si propongono due azioni in collaborazione
con il Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimenti, Risorse Naturali e Ingegneria dell’Universita degli
Studi di Foggia con il quale € stato stipulato un protocollo d’intesa:

- Progetto di ricerca sotto il profilo della sostenibilita ambientale, sociale ed economica, aventi ad
oggetto la produzione, la commercializzazione e/o la salvaguardia del prodotto designato IGP;

- Iniziative, in materia di formazione professionale, volte ad approfondire e divulgare le norme eco-
sostenibili per la difesa fitosanitaria e il controllo delle infestanti della coltura della cipolla.

Il progetto che si intende attuare persegue, pertanto, le finalita proprie delle politiche comunitarie
in generale sullo sviluppo sostenibile.

D-CRONOPROGRAMMA

Il presente progetto verra realizzato a partire da gennaio 2026 fino a dicembre 2027, secondo
I’allegato cronoprogramma, e comunque a partire dalla data di emanazione dell’eventuale decreto di
concessione contributo.
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2-PROGETTO: “STRATEGIE INNOVATIVE E SOSTENIBILI PER LATRANSIZIONE AL
BIOLOGICO E LA RIGENERAZIONE DEL SUOLO NELLA COLTIVAZIONE DELLA
CIPOLLA BIANCA DI MARGHERITA IGP”

PREMESSA
Il Consorzio di valorizzazione e tutela della Cipolla Bianca di Margherita IGP (d’ora innanzi
Consorzio Cipolla IGP), prima della data di avvio del progetto eventualmente finanziato pubblichera
sul proprio sito istituzionale www.cipollabiancaigp.it. Le seguenti informazioni relative al progetto
medesimo:
e attuazione del progetto;
e obiettivi del progetto;
e ladata prevista per la pubblicazione dei risultati previsti nel progetto;
e il sito internet in cui verranno pubblicati i risultati previsti dal progetto quanto i risultati del
progetto finanziato sono disponibili gratuitamente per tutte le imprese attive nello specifico
settore.

AZIONI INDIVIDUATE.
B2- AZIONE N. 1-RICERCA:
» STRATEGIE INNOVATIVE PER LA GESTIONE SOSTENIBILE DELLA COLTIVAZIONE
DELLA CIPOLLA BIANCA DI MARGHERITA IGP

In continuita con le iniziative assunte negli anni precedenti il Consorzio cipolla IGP propone
iniziative per il continuo miglioramento delle strategie di gestione e controllo delle avversita, in linea
con il concetto di sostenibilita ambientale. L.’obiettivo ¢ garantire un prodotto di qualita, esaltandone
al meglio le caratteristiche organolettiche e nutrizionali, oltre a quelle quantitative.
Nei sistemi colturali intensivi, come quelli adottati dalle aziende specializzate nella coltivazione
tradizionale della Cipolla Bianca di Margherita IGP nel Comune di Margherita di Savoia, viene
praticata la monocoltura, destinando l'intera superficie alla coltivazione di un’unica specie, 1I’Allium
cepa L. In particolare, si coltivano gli ecotipi locali Marzaiola e Aprilatica (tipologie precoci),
Maggiaiola (medio precoce), Giugniese e Lugliatica (maturazione tardiva). Tuttavia, la ripetuta
coltivazione della cipolla nello stesso terreno per piu anni favorisce il declino biologico del suolo.
La monocoltura determina un aumento dei fattori biologici nocivi nel suolo (soilborne pests), tra cui
la selezione di parassiti animali e vegetali specifici della specie coltivata, I’insorgenza di patogeni
dell’apparato radicale e la proliferazione di erbe infestanti difficili da controllare, oltre a una
progressiva riduzione della fertilita del terreno.
Per contrastare gli effetti negativi della “stanchezza” del suolo, sono state realizzate prove in campo,
con la definizione di un piano di intervento volto a ristabilire I’equilibrio del sistema pianta-suolo. E
ora fondamentale mantenere la salute del suolo per garantire una produzione soddisfacente nel
rispetto degli ecosistemi.
Gli obiettivi generali del progetto mirano all’individuazione di soluzioni innovative per la gestione
della coltura e per il mantenimento della resilienza nel tempo. La realizzazione di questi obiettivi
prevede la valutazione dei fattori che permettono di ottenere una risposta resiliente alle sfide delle
coltivazioni intensive, dove non é possibile attuare rotazioni colturali o sospendere le coltivazioni.
Lasciare il terreno “a riposo” significa rinunciare alla possibilita di convertire I’energia solare in
Sostanza organica, compromettendo 1’alimentazione della rete trofica del suolo e riducendo
5
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inevitabilmente la biodiversita. Inoltre, le precipitazioni favoriscono il dilavamento degli elementi
nutritivi solubili e I’erosione del suolo, con un’ulteriore perdita di fertilita.

Per contrastare questi fenomeni, ¢ fondamentale stimolare 1’attivita biologica del suolo, garantendo
una copertura permanente con colture di copertura (cover crops) e aumentando la produzione di
biomassa vegetale. L’ impiego delle cover crops contribuisce anche alla lotta contro alcuni parassiti
delle colture, come i nematodi, attraverso 1’uso di piante con funzioni biocide. Inoltre, nelle aziende
biologiche o in quelle soggette a disciplinari di lotta integrata, le cover crops svolgono un ruolo
importante nel controllo delle infestanti, grazie alla loro rapida crescita e capacita competitiva per
luce, acqua e nutrienti. Inoltre, attraverso il sovescio delle cover crops si puo realizzare anche una
biofumigazione per limitare la diffusione di patogeni tellurici.”.

Indicatori biologici come la biodiversita microbica e il livello di soppressivita naturale verso i
patogeni e le specie vegetali infestanti rappresentano strumenti validi per valutare I’efficacia delle
pratiche di gestione organica nel miglioramento e nella conservazione della qualita dei suoli.

Queste tecniche contribuiscono a mitigare il degrado del suolo, favorendo una gestione piu sostenibile
delle risorse agricole.

Gli obiettivi delineati possono essere realizzati attraverso un insieme di strategie integrate che
combinano innovazione agronomica, pratiche sostenibili e monitoraggio continuo. Ecco come:

1. Rigenerazione della fertilita del suolo

« Ammendanti organici: Utilizzo di compost di qualita, letame ben maturato e biochar per
migliorare la struttura del suolo, aumentare la materia organica e favorire la biodiversita
microbica.

e Sovescio e biofumigazione: Incorporazione di colture da sovescio, in particolare
Brassicaceae, per ridurre la presenza di patogeni tellurici e migliorare la disponibilita di
nutrienti.

« Microrganismi benefici: Inoculo di funghi micorrizici e batteri promotori della crescita
(PGPR), utili per migliorare 1’assorbimento dei nutrienti e la resistenza alle malattie.

2. Adozione delle cover crops

o Selezione di specie adeguate: Utilizzo di piante a crescita rapida e con effetto biocida (es.
senape, rafano) per il controllo naturale dei nematodi e delle infestanti.

e Mantenimento della copertura permanente: Riduzione dell’erosione e aumento della
biodiversita del suolo grazie alla presenza costante di vegetazione.

o Effetto allelopatico: Impiego di specie che rilasciano sostanze naturali in grado di inibire la
germinazione delle infestanti.

3. Diversificazione colturale e tecniche conservative

e Colture intercalari: Introduzione di piante con apparati radicali diversi per migliorare la
struttura del suolo e ridurre la selezione di parassiti specifici.

e Pacciamatura naturale o biodegradabile: Per proteggere il suolo, mantenere I’'umidita e
ridurre la crescita di infestanti.

4. Monitoraggio e gestione integrata delle avversita

! La biofumigazione, che prevede il sovescio di piante ad azione biocida e 1’incorporamento nel terreno di grandi quantita di
biomassa fresca (Matthiessen e Kirkegaard, 2006), rappresenta una strategia promettente. In particolare, il sovescio di specie
appartenenti alla famiglia delle Brassicaceae fornisce al suolo sostanze con elevata azione fungitossica, un fenomeno da cui deriva il
termine “biofumigazione

6
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e Analisi del suolo e della biomassa microbica: Valutazione periodica della fertilita e della
biodiversita microbica per verificare 1’efficacia delle pratiche adottate.
o Uso di biostimolanti: Applicazione di estratti vegetali, alghe e microrganismi per migliorare
la resilienza delle piante.
o Strategie di lotta biologica: Introduzione di nemici naturali dei parassiti per ridurre la
necessita di fitofarmaci.
5. Formazione e innovazione tecnologica
o Sensibilizzazione degli agricoltori: Programmi di formazione per aggiornare le aziende
agricole sulle migliori pratiche di gestione sostenibile.
L’integrazione di queste strategie permettera di migliorare la sostenibilita della coltivazione della
Cipolla Bianca di Margherita IGP, garantendo una produzione di qualita nel lungo periodo.

» SVILUPPO DI UN'APPLICAZIONE Al (Intelligenza artificiale) PER LA DIAGNOSI
PRECOCE DELLE MALATTIE
» SVILUPPO DI UN’APPLICAZIONE BASATA SU INTELLIGENZA ARTIFICIALE PER IL
RICONOSCIMENTO MULTISPECIE DI PIANTE INFESTANTI NELLA COLTIVAZIONE DI
CIPOLLA BIANCA DI MARGHERITA IGP;
Introduzione
La cipolla bianca di Margherita di Savoia (Allium cepa L.) rappresenta un prodotto orticolo di elevato
valore commerciale e culturale. Tuttavia, la coltivazione di questa varieta ¢ soggetta a diverse
patologie fungine, batteriche e virali, come la fusariosi (Fusarium oxysporum), che compromettono
la resa e la qualita del prodotto.
L’implementazione di un sistema basato su intelligenza artificiale (Al) per 1’analisi visiva delle foglie
puo fornire una soluzione innovativa ed efficiente per il monitoraggio precoce delle patologie, ed il
riconoscimento delle piante infestanti consentendo interventi tempestivi riducono 1’uso di fitofarmaci

INTELLIGENZA ARTIFICIALE PER LA DIAGNOSI PRECOCE DELLE MALATTIE NELLA “CIPOLLA
BIANCA DI MARGHERITA IGP”

2. Stato dell’Arte

Negli ultimi anni, I’utilizzo di tecniche di visione artificiale e machine learning ha rivoluzionato il
settore agroalimentare [1]. Diversi studi hanno dimostrato 1’efficacia di reti neurali convoluzionali
(CNN) per il riconoscimento delle malattie fogliari in colture come il grano, il mais e il pomodoro
[2]. Algoritmi come ResNet [3] e MobileNet [4] sono stati utilizzati con successo per identificare
patologie con una precisione superiore all’85%.

Tuttavia, ’applicazione specifica sulle malattie della cipolla bianca ¢ ancora limitata. La costruzione
di dataset specifici e I’addestramento di modelli adattati alle condizioni di coltivazione locali
potrebbero rappresentare un passo significativo verso un’agricoltura di precisione piu efficace per
questa coltura.

3. Obiettivi del Progetto

e Sviluppare un’applicazione mobile dotata di un modello Al in grado di analizzare le

immagini delle foglie della cipolla bianca di Margherita di Savoia per rilevare

precocemente la presenza di malattie.

e Creare un dataset locale contenente immagini di foglie sane e malate per

I’addestramento del modello.
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e Implementare un sistema di feedback per gli agricoltori, fornendo raccomandazioni
personalizzate basate sull’analisi delle immagini.

e Ridurre I’uso di fitofarmaci attraverso un approccio di gestione integrata delle malattie
basato su dati in tempo reale.

4. Metodologia

4.1 Raccolta e Pre-elaborazione dei Dati

® Acquisizione di immagini in campo tramite smartphone e droni.

e Annotazione manuale delle immagini con ’ausilio di esperti fitopatologi.

e Augmentazione dei dati per incrementare la robustezza del modello.

4.2 Sviluppo del Modello 1A

e Implementazione di una rete neurale convoluzionale basata su MobileNet o ResNet.
e Addestramento del modello utilizzando tecniche di transfer learning per migliorare
’accuratezza con dataset ridotti.

e Validazione del modello tramite k-fold cross-validation.

4.3 Implementazione dell’Applicazione Mobile

e Integrazione del modello Al in un’app mobile cross-platform.

e Sviluppo di un’interfaccia utente intuitiva per 1’'upload delle immagini e la ricezione dei
risultati.

e Implementazione di una sezione di consigli agronomici basati sull’analisi.

4.4 Validazione in Campo

e Test del sistema in condizioni reali con il coinvolgimento di aziende agricole locali.
e Confronto delle previsioni del modello con diagnosi tradizionali per valutarne
I’efficacia.

5. Benefici e Impatti

L’adozione di questa tecnologia potrebbe portare a numerosi vantaggi:

e Riduzione delle perdite economiche grazie all’individuazione precoce delle
malattie.

e Ottimizzazione dell’uso di pesticidi, con un impatto positivo sull’ambiente e sulla
salute umana.

e Miglioramento della produttivita agricola attraverso la digitalizzazione e
’agricoltura di precisione.

e Valorizzazione della cipolla bianca di Margherita di Savoia come prodotto DOP,
aumentando la competitivita del mercato.

SVILUPPO DI UNAPPLICAZIONE BASATA SU INTELLIGENZA ARTIFICIALE PER IL
RICONOSCIMENTO MULTISPECIE DI PIANTE INFESTANTI NELLA COLTIVAZIONE DI CIPOLLA
BIANCA DI MARGHERITA IGP;

1. Introduzione

La coltivazione della cipolla bianca di Margherita di Savoia (Allium cepa L.) presenta un elevato
valore economico, territoriale e culturale. Tuttavia, un fattore che incide sulla produttivita e sulla
qualita del raccolto é la presenza di piante infestanti. Queste concorrenti sottraggono risorse idriche
e nutritive, riducono 1’areazione del suolo e possono veicolare patogeni.

Tradizionalmente, il controllo delle infestanti si basa su interventi manuali o trattamenti chimici
generalizzati, che comportano elevati costi di manodopera e potenziali impatti negativi sull’ambiente
e sul prodotto. L’ implementazione di un sistema di riconoscimento multispecie di piante infestanti,
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basato su tecniche di intelligenza artificiale (Al), offre I’opportunita di identificare in modo accurato
le infestanti in campo e di intervenire con misure di contenimento piu mirate.

2. Stato dell’Arte

Negli ultimi anni, I’impiego di algoritmi di visione artificiale e machine learning si ¢ diffuso nel
settore agricolo per diverse applicazioni, come la rilevazione di parassiti, la stima della resa e la
diagnosi precoce di malattie [1, 2]. In particolare, le reti neurali convoluzionali (CNN) hanno mostrato
prestazioni elevate nel riconoscimento di specie vegetali [3]. Approcci come le reti basate su ResNet
[4] e MobileNet [5] sono stati impiegati con successo anche per distinguere tra coltura e infestanti,
sebbene la complessita di riconoscere piu specie infestanti in un unico ambiente rimanga una sfida
tecnica.

Nel caso specifico della cipolla bianca di Margherita di Savoia, risulta ancora limitata la disponibilita
di dataset specializzati sul riconoscimento di infestanti tipiche di questa coltura. Creare modelli
adattati alle condizioni pedoclimatiche locali e alle diverse fasi fenologiche della cipolla, pertanto,
rappresenta un passo cruciale per una gestione integrata ed efficiente delle infestanti.

3. Obiettivi del Progetto

1. Sviluppare un’applicazione mobile capace di identificare automaticamente le

principali piante infestanti presenti nei campi di cipolla bianca di Margherita di

Savoia, attraverso I’elaborazione di immagini acquisite da smartphone.

2. Creare un dataset locale di immagini di infestanti e piante di cipolla per

I’addestramento e la validazione di modelli di intelligenza artificiale, includendo

diverse specie e stadi di crescita.

3. Offrire raccomandazioni agli agricoltori in merito alle strategie di contenimento e

gestione delle infestanti, promuovendo 1’uso sostenibile di erbicidi e metodi di

controllo integrati.

4. Ridurre i costi di diserbo e I’impatto ambientale attraverso 1I’implementazione di

interventi piu mirati e tempestivi.

4. Metodologia

4.1 Raccolta e Pre-elaborazione dei Dati

e Acquisizione delle immagini:

o Fotocamere di smartphone ad alta risoluzione e droni per riprese aeree, con

scatti a diverse altezze per cogliere piante di differenti dimensioni.

o Campionamento regolare lungo la fase di crescita della cipolla per rilevare

eventuali differenze fenologiche delle infestanti.

e Annotazione delle immagini:

o Esperti agronomi e botanici definiranno il ground truth, identificando la specie

infestante e segnalandone eventuali stadi di sviluppo.

e Data augmentation:

o Rotazione, zoom, variazione di luminosita e contrasto per aumentare la

variabilita e la robustezza dei modelli.

4.2 Sviluppo del Modello 1A

e Selezione dell’architettura:

o Utilizzo di CNN come MobileNet o ResNet, integrate da moduli di attenzione

per il riconoscimento multispecie.

e Addestramento del modello:

CONSORZIO PER LA VALORIZZAZIONE E TUTELA DELLA CIPOLLA BIANCA IGP

Via Ronzino, 4 - MARGHERITA DI SAVOIA (BT) — P.IVA e C.F. 07839380727
Email: info@cipollabiancaigp.it - www.cipollabiancaigp.it — corsorziocipollamargherita@pec.it
tel. 0883/654882 - fax 0883/657784 - cell. 339/4406863



mailto:info@cipollabiancaigp.it
http://www.cipollabiancaigp.it/
mailto:corsorziocipollamargherita@pec.it

Consorzio per

la Valorizzazione e la Tutela
della

CIPOLLA BIANCA

DI MARGHERITA IGP

o Tecniche di transfer learning da modelli pre-addestrati su dataset di piante e
oggetti comuni (e.g., ImageNet), ottimizzando i pesi su immagini di infestanti
locali.

o Strategia di validazione incrociata (k-fold cross-validation) per ottenere stime
robuste di accuratezza e F1-score.

e Ottimizzazione e inference:

o Conversione del modello in formati leggeri (PyTorch Mobile) per garantire
buone prestazioni su dispositivi mobili.

4.3 Implementazione dell’Applicazione Mobile

e Sviluppo cross-platform (Android/iOS):

o Interfaccia utente intuitiva che consenta all’agricoltore di:

1. Scattare o caricare immagini del campo coltivato.

2. Visualizzare i risultati di identificazione delle infestanti.

3. Ricevere consigli agronomici personalizzati.

e Integrazione di un sistema di feedback:

o Gli utenti potranno segnalare eventuali errori di classificazione, migliorando il
dataset e il modello in tempo reale.

4.4 Validazione in Campo

e Confronto con metodi tradizionali:

o Verifica dell’accuratezza del sistema rispetto al riconoscimento manuale di
esperti e ai risultati ottenuti mediante diserbo tradizionale.

e Collaborazione con aziende agricole locali:

o Testare I’app in diverse condizioni ambientali (terreni sabbiosi, torbosi, con
differente pH, etc.) e differenti densita di infestanti.

e Valutazione dell’impatto:

o Analisi di come 1’utilizzo dell’app influenzi il numero di interventi necessari, la
quantita di erbicidi impiegati e la resa finale della cipolla bianca.

5. Benefici e Impatti

e Riduzione dei costi di gestione:

Un’app di riconoscimento multispecie permettera di intervenire in modo selettivo e tempestivo,

abbattendo i costi e la manodopera per il diserbo.
e Minore impatto ambientale:

L’app favorira 1’uso limitato e mirato di erbicidi, contribuendo a tutelare la biodiversita e la salute

dell’ecosistema.
e Ottimizzazione della produttivita:

Una gestione piu efficiente delle infestanti migliorera la resa delle coltivazioni di cipolla bianca di

Margherita di Savoia, rafforzandone la competitivita sul mercato.
e Valorizzazione del prodotto:

Le certificazioni di qualita (come DOP) possono beneficiare di pratiche agricole piu sostenibili e di

un maggiore controllo delle avversita in campo.
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» PIANO FINANZIARIO DELL’INIZIATIVA

Per il perseguimento degli obiettivi come sopra prefissati, 11 Consorzio di Valorizzazione e Tutela
della Cipolla Bianca di Margherita IGP ha preventivato una spesa complessiva di € 112.900,00

cosi distinta:

Descrizione Importo Importo (€)
(€)
PATOLOGIA VEGETALE
Spese personale
Borsa di studio 12.000,00
Compenso esperti: n. 40 h a € 100,00/h: 4.000,00
Costi relativi agli immobili e ai terreni
Affitto terreno oggetto diricerca e locale per deposito attrezzi (canone 900,00
di affitto, imposta di registro contratto, spese di) per 12 mesi;
€ 2.700,00/3= € 900,00 (il numero 3 corrisponde alle attivita
dell’azione: patologia, agronomia, applicazione I.A. ).
Spese generali
Acquisto materiali per la ricerca, noleggio macchine e attrezzature | 12.100,00
varie di laboratorio, noleggio macchine agricole, acquisto materiale
per coltivazione campo (irroratrice elettrica spalleggiata, vanga,
zappa, corde, ecc.), conto terzismo per le operazioni colturali
meccaniche, acquisto semenzali cipolle e/o semi, mezzi tecnici per
coltivazione campo sperimentale.
Totale Patologia vegetale | 29.000,00 29.000,00
IAGRONOMIA (controllo infestanti)
Spese personale
Borsa di studio 12.000,00
Compenso esperti: n. 40 h x a € 100,00/h: 4.000,00
Costi relativi agli immobili e ai terreni
Affitto terreno oggetto diricerca e locale per deposito attrezzi (canone 900,00
di affitto, imposta di registro contratto, spese di) per 12 mesi;
€ 2.700,00/3= € 900,00 (il numero 3 corrisponde alle attivita
dell’azione: patologia, agronomia, applicazione L.A. ).
Spese generali
Acquisto materiali per la ricerca, noleggio macchine e attrezzature varie | 11.800,00
di laboratorio, noleggio macchine agricole, acquisto materiale per
coltivazione campo (irroratrice elettrica spalleggiata, vanga, zappa,
corde, ecc.), contoterzismo per le operazioni colturali meccaniche,
acquisto semenzali cipolle e/o semi, mezzi tecnici per coltivazione
campo sperimentale.
Totale agronomia | 28.700,00 28.700,00
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APPLICAZIONE INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Spese personale

Borsa di studio 6.000,00
Affitto terreno oggetto diricerca e locale per deposito attrezzi (canone
di affitto, imposta di registro contratto, spese di) per 12 mesi;

€ 2.700,00/3= € 900,00 (il numero 3 corrisponde alle attivita

dell’azione: patologia, agronomia, applicazione I.A. ). 900,00
Compenso esperti I.LA. n. 200 h a € 150,00/h: 30.000,00
Compenso esperti agronomia e patologia n. 40 h a € 100,00 4.000,00

Spese generali

e Acquisto materiali per la ricerca, acquisto e/o noleggio | 14.300,00

macchine e attrezzature varie (droni, smartphone ad alta
risoluzione), Struttura hardware

Totale IA | 55.200,00 55.200,00

B1l- AZIONE N. 2-FORMAZIONE- CIPOLLA BIANCA DI MARGHERITA IGP: UNA
COLTURA ECOSOSTENIBILE.
Iniziative in materia di formazione professionale per il trasferimento di competenze in materia
di sviluppo sostenibile

» DESCRIZIONE DELL’INIZIATIVA
In questa area di produzione, la ripetuta coltivazione della cipolla nello stesso terreno per diversi anni
ha portato ad un aumento dei fattori biologici nocivi nel suolo (Soilborne pest): selezione di parassiti
animali e vegetali specifici della specie coltivata, patogeni dell’apparato radicale ed erbe infestanti
difficili da controllare, oltre a una diminuzione della fertilita del terreno.
Il Consorzio di valorizzazione e tutela della Cipolla Bianca di Margherita IGP, per far fronte a questa
difficile situazione di emergenza fitosanitarie, al fine di coniugare tecniche produttive compatibili
con la tutela dell’ambiente naturale con le esigenze tecnico-economiche dei moderni sistemi
produttivi e di innalzare il livello di salvaguardia della salute degli operatori e dei consumatori,
intende organizzare, con la collaborazione del Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimenti, Risorse
Naturali e Ingegneria dell’Universita dell’ Universita degli Studi di Foggia, un ciclo di seminari
tematici, rivolti ai produttori e ai confezionatori. Tali seminari avranno lo scopo di approfondire e
divulgare le norme eco-sostenibili per la difesa fitosanitaria e il controllo delle infestanti della coltura
della cipolla in conformita alle “Linee Guida Nazionali per la produzione integrata delle colture,
difesa fitosanitaria e controllo delle infestanti” che indicano 1 criteri d’intervento, le soluzioni
agronomiche e le strategie da adottare per la difesa delle colture ed il controllo delle infestanti,
nell’ottica di un minor impatto verso I'uomo e I’ambiente, consentendo di ottenere produzioni
economicamente sostenibili. La formazione svolta in aula e sui campi permettera anche di validare
I’attivita di ricerca sia per gli aspetti di patologia vegetale e agronomia che per le applicazioni
realizzate con | ‘uso dell’intelligenza artificiale.
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Il progetto che si intende attuare persegue, pertanto, le finalita proprie delle politiche comunitarie
in generale sullo sviluppo sostenibile.

>

ATTIVITA

Le attivita previste hanno come obiettivo quello di fornire tutti gli elementi specialistici necessari per
I’applicazione delle “Norme eco-sostenibili per la difesa fitosanitaria e il controllo delle infestanti
della coltura della cipolla”

Per il perseguimento delle finalita come sopra descritte & previsto il seguente programma di interventi:

>

SEMINARIO N.1 - La difesa integrata: valorizzazione di tutte le soluzioni alternative alla
difesa chimica (Tecniche agronomiche). - Attivita eco-sostenibili per il controllo delle
infestanti della coltura della cipolla. Prof.ssa Angela Libutti

SEMINARIO N. 2 — Crittogame e Fitofagi: Sintomatologia, biologia, epidemiologia e difesa
delle principali crittogame e dai principali fitofagi. Prof. Francesco Lops

SEMINARIO N. 3 — Virus: Sintomatologia, biologia, epidemiologia e difesa dalle principali
virosi della cipolla. Batteri: Sintomatologia, biologia, epidemiologia e difesa dalle principali
batteriosi della cipolla. Prof.ssa Antonia Carlucci

SEMINARIO N. 4 — Tecniche di miglioramento del seme prof.ssa Giulia Conversa
SEMINARIO N. 5 — 1l ruolo dell’intelligenza artificiale per la coltivazione della cipolla
bianca IGP. Prof. Romaniello Roberto — dott. Lops Andrea

SEMINARIO N. 6 - L’agricoltura biologica nell’area di produzione della Cipolla Bianca di
Margherita IGP. Il nuovo regolamento dell’UE per IGP e DOP. Dott. Ruggiero Piazzolla

PIANO FINANZIARIO DELL’INIZIATIVA

Per il perseguimento degli obiettivi come sopra prefissati, Il Consorzio di Valorizzazione e Tutela
della Cipolla Bianca di Margherita IGP ha preventivato una spesa complessiva di € 10.980,00 cosi

distinta:
SPESE PER L'ORGANIZZAZIONE DEI SEMINARI
Descrizione Importo (€)
Rimborso spese libero professionista per | 1.500,00
coordinamento Consorzio-Universita di
Foggia. Attivita di monitoraggio.
Compenso relatori (docenti universita, | 4.800,00
esperti): n. 4 h /seminario a € 200,00/h;
per cui:
n 6 seminari x 4 h x 200,00/h = 4.800,00
Affitto sala per seminari attrezzata con | 2.700,00
service audio- video - multimediale
€ 350,00 per evento;
n. 6x 450,00 = 2.700,00
Elaborazione e stampa locandine, inviti, | 1.140,00
dispense, cancelleria per i corsisti a €
180,00 per seminario; per cui n. 6 X
190,00 = 1.140,00
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N. 2 operatori per allestimento della sala, | 840,00
accoglienza, registrazione partecipanti,
distribuzione cancelleria, gestione angolo
bar e attivita varie a € 70,00 per operatore
per seminario; per cuin. 2x 70,00 x 6 =
1.120,00

Totale 10.980,00

» CONCLUSIONI
Al termine del percorso formativo gli operatori della produzione e della commercializzazione della
coltura della “Cipolla bianca di Margherita IGP” avranno una accurata conoscenza delle
problematiche fitosanitarie della coltura e quelle legate alla gestione eco-compatibile dell’area di
produzione ai fini di uno sfruttamento razionale delle risorse ambientali del territorio.

TABELLA RIEPILOGATIVA DEI COSTI:

Bl - FORMAZIONE 10.980,00
B2 - RICERCA E SVILUPPO 112.900,00
TOTALE PROGETTO 123.880,00

3- RISULTATI ATTESI

a-Ricerca di metodi alternativi e innovativi ai trattamenti chimici.

Nell'orticoltura intensiva, la disinfezione del substrato di coltivazione, cosi come controllare lo
sviluppo delle piante infestanti, & fondamentale per mantenere produzioni soddisfacenti. Trovare
alternative ai trattamenti chimici per contrastare gli organismi dannosi alle piante € un tema di grande
attualita (Dawson et al., 1965; Ferris, 1984; Cartia, 1987). La ricerca di metodi innovativi & sempre
pitl importante per garantire buone produzioni e rendimenti stabili. | risultati di questa indagine
permetteranno di sviluppare un programma di gestione delle avversita che tenga conto della salute
degli operatori, dell'ambiente e dei consumatori, in linea con gli obiettivi del Green Deal europeo.
Questo progetto offrira supporto pratico agli agricoltori e ai tecnici che operano in questa specifica
area e in altre, nel rispetto delle linee guida del Piano d'Azione Nazionale per I'uso sostenibile dei
prodotti fitosanitari (PAN).

b-Studio dell'impatto dei prodotti fitosanitari impiegati sui corpi idrici superficiali

L'intervento proposto non considerera solo I'efficacia, ma anche il rischio di contaminazione dei corpi
idrici superficiali dovuto all'uso di prodotti fitosanitari. Date le caratteristiche del territorio di
coltivazione della cipolla, costituito da piccoli appezzamenti di terreno sabbioso poco profondo tra il
mare e le Saline di Margherita, la contaminazione puo avvenire principalmente tramite ruscellamento,
deriva e drenaggio. Considerando le condizioni operative, il rischio principale € rappresentato dalla
deriva e dal drenaggio. Pertanto, sono necessarie misure di mitigazione del rischio per ridurre
I'impatto dei prodotti fitosanitari sulle acque superficiali.

c-Tutela dei consumatori

Inoltre, valorizzare le produzioni agroalimentari e tutelare i consumatori, non € solo garantire prodotti
sicuri ma é proteggere i consumatori da prodotti che ostentano similarita che non hanno le stesse
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caratteristiche del prodotto di qualita. Cosi anche tutelare i produttori evitando la concorrenza sleale
con immissione sul mercato di prodotti di scarsa qualita a minor prezzo. Pertanto si considerera 1’uso
della blockchain, insieme all’IoT, per migliorare la sostenibilita e la trasparenza lungo I’intera catena
di approvvigionamento alimentare, ridurre le frodi alimentari e migliorare la sicurezza alimentare.

Nei campi con il telefonino

La proposta di un sistema basato su Al per la diagnosi delle malattie della cipolla bianca e il
riconoscimento multispecie delle piante infestanti nella coltivazione di cipolla bianca di
Margherita di Savoia rappresenta un passo avanti verso un’agricoltura di precisione piu
competitiva e sostenibile. Mediante la creazione di un dataset specifico e I’implementazione di
un’app mobile user-friendly, gli agricoltori potranno individuare rapidamente le infestanti e la
malattia nei loro campi e adottare strategie di controllo mirate, riducendo gli sprechi di risorse
e Pimpatto ambientale. L’approccio scalabile potrebbe essere successivamente esteso ad altre
colture di pregio, promuovendo I’innovazione tecnologica nel settore agricolo.

d-Divulgazione norme eco-sostenibili

L’intervento favorira la divulgazione delle norme eco-sostenibili per la difesa fitosanitaria e il
controllo delle infestanti della coltura della cipolla in conformita alle “Linee Guida Nazionali per la
produzione integrata delle colture”.

Il progetto che si intende attuare persegue, pertanto, le finalita proprie delle politiche comunitarie
in generale sullo sviluppo sostenibile.

IL PRESIDENTE DEL CONSORZIO

Giuseppe Castiglion
W Y
Ve
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